Trabajos de clase curso 2000-2001

1. Discutir la validez de las igualdades:
a) [x+y+2 = [x+yl+2; b) X —ly|=|x=VY[; ¢) [x=y+2Z =[x —[z-Y]
2. Demuéstrese que para tode N se verifica que:
124+224+32 4. 4n?= én(n+1)(2n+1)

3. Hagase uso de la desigualdad de las medias para probar que:

b n+1 '
ab”<<a:;nl> siendoa>0,b>0,a#b, y neN.

Deduzcase que para todo numero natnisg verifica que:

1 n 1 n+1 1 n+2 1 n+1
1+-) <(1+——= Y | 1+— <|1+=
n n+1 n+1 n
4. SeageNy a> 0. Prob I n n’ fio si
. Seaqe Ny a> 0. Probar que e numerf)lJria)n es muy pequefio $i es
muy grande.
5. (a) Comparara®® con b'°92,
1 N 1 N 1
logi(a)  logs(a) logy(a)  logy(a)
6. Pruébense las igualdades

(b) Resolver

para todaxeR

1
(a) cogarctgx) = ; ser(arctgx) =
vV 1+x2 1+x2

. b
7. Seana,bcR tales quea® +b? = 1, a# —1. Definamosd = 2arctgﬁ.
Pruébese queosd = a, send = h.

, , , 1 .
8. Dado un numera # 0, calctlese un niumetce R tal queS = X. Dicho

enht
namero, que es unico, se llarmegumento cosecante hiperbdlide x.

9. Estudiese la continuidad de la funciénR — R, definida porf (x) = xE(1/X)
six#0, f(0)=1.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

SeaA un conjunto no vacio de nimeros reales. Para cad® definamos
la “distancia dex a A" por: dist(x,A) = inf{|x—a| : a € A}. Pruébese que
para todosx,y € R se verifica que:

|dist(x, A) — dist(y. A)| < [x—y]
Deduzcase que la aplicaci@n- dist(x, A) es continua.

Seaf:R — R continua, mayorada y tal que para todob< R cona < b,
se verifica quesupf (Ja,b[) = supf (R). Pruébese qué es constante.

Seaf:[a,b] — R una funcion continua verificando qd¢a) < 0, f(b) <0
y f(c) > 0 para algince]a, b[. Pruébese que hay dos nimeuos tales que
a<u<v<hb, f(u)=f(v)=0y f(x) > 0 para todox€]u, V.

Supongamos que las funcionés/ g y sus derivadas tienen los siguientes
valoresexx=2yx=23.

x| f) 199 | F'(0) | 9'(0)
2] 8 | 2 | 3| -3
3/ 3 | -4 2n 5

Calcular las derivadas de las siguientes funciones en los valores daxlos de
a) f(X)g(x), x=3 b) f(x)/9(), x=3
0 Hg(x), x=2 d) \/(F())?+ (g0)2, x=2

Seaf : R — R dada porf (x) = x> — 3x> +3x+ 17 para todxcR. Pruébese
que f es una biyeccion y estidiese la derivabilidadfdé.

Pruébense las igualdades

1 mx N
(a) arctarx—+ arctarkx = EM para todaxe R

(b) tan(arcsenx) = ; seqarcsernx) =

X 1
\/l—x2’ V1-x2

(c) arcselserx) = (—1)"(x—nm) Vxe[(2n—1)1/2,(2n+1)T1/2]

vxel —-1,1]

Calcular los valores maximo y minimo de las siguientes funciones en los
intervalos que se indican:

(@ f(x)=x3—x enelintervalo [-1,2].

(b) f(x)=x>+x3+1 enelintervalo [—-1,1].
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17. Dibujar las gréaficas de las funciones siguientes:
2x2 —3x+5
a f(X)= ————.
@ () (x+1)(x—2)
(b) f(x) =log(2+ serx)

18. Estudiar la convergencia de las sucesiong$ definidas para todoc N por:

4—|—3Xn_

rZXn, X]_: \/é, Xn+1: vV a+Xn (a> o)

X1=1, Xpp1=

Sugerencia: estudiar en cada caso monotonia y acotacion.

19. Sea{x,} una sucesion de nimeros reales y supongamos que gxsi@ri[, pe N,
tales quexni2— Xnr1| < P[Xn+1— Xo| paratodan > p. Pruébese quéx,} es
convergente.

Sugerencia: deddzcase primero q¥e » — Xni1| < p"|X2 — x1|. Teniendo
ahora en cuenta que para todos <N se verifica que:

nth | nth-1 , n+h-2 | n p"
p" "+ p +p +ot Pt < T 5
dedlzcase qugx, } verifica la condicién de Cauchy.

Aplicacién: estudiar la convergencia de las sucesiones definidas para todo
neN por:

1
a) xp=1, Xn+1=m; b) x1=V2, Xni1=/2—Xn.

20. Calculense los limites de las sucesiones

L4244 l/n, P24 440k (G0)
log(n) ’ o+l ’ '\ (2n)3n
nlogn  /log(n+2)\"*9" log(1+35+-+1)
logn! * \log(n+1) ' log(logn)

21. Sabiendo qué¢an} — a, calculese el limite de la sucesion:

exp(ar) +exp(az/2) +--- +exp(a,/n) —n
logn
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22. Estudiese la convergencia de las siguientes series:

(n_‘_l)n_ nIogn
ngl 3mn & (logn)"
n?+1 nz_ (n+1)"
nZl nP4+n+1 ’ nZl 2
(n+1)2) 1/n?
Iog( X n’" —1
ngl n(n+2) ngl( )
3M! _ 2.3 .(n+2)\ Y2
n;%5.8.11.---.(5+3n)’ n; 56.---.(n+5)
1 1
> —(e—(1+1/m"); ( —log(1+ 1/n)>
nzln n>1 n

23. Estudiese la convergencia absoluta y la convergencia no absoluta de las se-

ries:
ne1log(n+2)
(@ ngl(—l) HW
nip (135 .(2n—1)\®
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